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Dersin Amaci Bu dersin amaci, konform dénlsuUmlerin, karmasik fonksiyonlar teorisi ile olan iligkisini 6grencilere

kavratmaktir.

Dersin Igerigi Harmonik fonksiyonlar, Green formull, analitik fonksiyonlar, basit baglantili bélgelerde agi koruyan
dénustimler, Riemann gonderim teoremi, eliptik fonksiyonlar, cok baglantili bélgelerde agi koruyan
dénusumler, agi koruyan déntstimlere geometrik ve analitik yaklasim. Hemen-hemen agi koruyan
doénusumler ve Teichmudiller uzaylari.

Dersin Ogrenme Giktilari Bu dersi basariyla tamamlayan bir 6grenci:

1. Harmonik fonksiyonlarin tanimini ve elementer 6zelliklerini kavrar.

2. Green Formuli’'ni anlar ve Sinir Deger problemlerini ¢ézebilecek becerileri kazanir.

3. Analitiklik 6zellikleri ile ilgili kavramlari 6grenir ve agi koruyan déndsumler ile baglantilar kurabilir.
4. Diferensiyellenebilir agi koruyan déntgsimleri kavrar.

5. Ekstremal geometrik 6zellikleri anlar ve bu 6zellikleri eliptik fonksiyonlara uygulayabilir.

6. Sinir eslemeleri yapabilir ve bu eslemelerin hemen-hemen ag¢i koruyan yansima ile olan iligkisini
kavrar.

7. D6nlUsim Teoremini anlar ve Déntsum problemlerini ¢ozebilir.

Dersin ISCED Kategorisi  [461-Matematik

Ders Kitabi Conformal Mapping, Zeev Nehari, Dover Publ. Inc., New York

Yardimci Kaynaklar Explorations in Complex Analysis, Michael A. Brilleslyper, MAA, ISBN 978-0-88385-778-6

HAFTALIK KONULAR

Uygulama / Laboratuar

Hafta Teorik Ders Konulari
Konulari

Harmonik Fonksiyonlar, Green Formulli ve Uygulamalari, 1. Tip Snir Deder Problemi, Poisson
1 Formuli, Neumann Fonksiyonu, 2.Tip Sinir Deger Problemi, Harmonik Fonksiyonun Eslenigi,
Cok Baglantil Bélgeler

Analitik Fonksiyonlar, Kompleks Diziler ve Seriler, Cauchy-Riemann Denklemleri, Kompleks
2 Integral, Cauchy Teoremi, Cauchy Integral Formulli, Taylor ve Laurent Serileri,
Liouville’s Teoremi, Maksimum Prensibi

Residlu Teoremi, Argiman Prensibi, Analitik Fonksiyonlarin Aileleri, Analitik Fonksiyonlarin

3 Ozellikleri, Lineer Transformasyonlar, Schwarz Lemma, Riemann Génderim Teoremi

4 Yalinkat Fonksiyonlar, Subordinasyon, Kernel Fonksiyonu, 2. Dereceden Rasyonel
Fonksiyonlar, Ustel, Tirgonometrik, Eliptik tipte Fonksiyonlar

5 Schwarzian tipte fonksiyonlar, Kanonik Bélgeler, Ekstremal Problemlerle Kanonik Bolgelerin
Karakterizasyonu, Green Fonksiyonu ve Dirichlet Problemi

6 Alan Problemleri, Kernel Fonksiyonu, Ortonormal Kiimeler, Sinirli Fonksiyonlar

7 Diferensiyellenebilir konform déniisimler, Grétzsch Problemi ve Cozima, Bilesik Donugumler,
Ekstremal Uzunluk, Dirichlet integralleri

8 Ekstremal Geometrik Ozellikler, Ug Ekstremal Problem, Eliptik Fonksiyonlar, Mori Teoremi,
Dortll Sistemler

9 Sinir Eslemeleri, Kuazikonform Yansima

10 Doénlisim Teoremi, Parametrelerin Bagimlihgi, Calderon-Zygmund Esitsizligi

11 Ters Esitsizlik, Donlisim Probleminin C6zimu

12 Konform Dénusumlere Geometrik ve Analitik yaklasim

13 Kuazi konform dénlsimler, Kuazi-izometri

14 Teichmdiller Uzaylari, Beltrami Diferansiyelleri, Sonsuz kii¢cik yaklasim

DERSIN DEGERLENDIRME SISTEMi

Etkinlikler Adet Katki Orani (%)
Kisa Sinavlar

Yanyiligi  |Ddnem Odevi / Projesi
CGalismalan  |Raporlar

Bitirme Tezi/Projesi

(e} fol o i o)
(e} fol ol Ne)




Seminer 2 20
Odevler 2 20
Sunum 0 0
Ara sinavlar 1 30
Proje 0
Laboratuar 0
Diger 0
YARIYIL SONU SINAVI 1 30
Toplam 6 100
DERSIN MATEMATIK PROGRAMI KAZANIMLARINA (GIKTILARINA) KATKISI
Program Kazanimlari (Giktilari) 1 2
Yuksek lisans yeterliliklerine dayali olarak, alanindaki glincel ve ileri diizeydeki kuramsal ve uygulamali
1 |bilgileri 6zgiin diisiince ve/veya arastirma ile uzmanlik diizeyinde gelistirebilme, derinlestirebilme ve
alanina yenilik getirecek 6zgun tanimlara ulasabilmek.
> Alant ile ilgili uzmanlik gerektiren bir calismayi bagimsiz olarak yuritebilmek, bilimsel aragtirma yaparak
bilgiye genigslemesine ve derinlemesine ulasabilmek, bilgiyi degerlendirmek, yorumlamak ve uygulamak.
3 Yaratici ve elestirel diginme, sorun ¢ézme ve karar verme gibi Ust diizey zihinsel surecleri kullanarak X
alani ile ilgili yeni disince ve yontemler geligtirebilmek.
4 Alaninda edindigi uzmanlik diizeyindeki bilgi ve becerileri elestirel bir yaklagimla dederlendirebilmek ve
dgrenmesini yonlendirebilmek.
5 Alant ile ilgili en az birer adet bilimsel makaleyi ulusal ve uluslararasi hakemli dergilerde yayinlayarak x
veya 6zgun bir yapit Ureterek ya da yorumlayarak alanindaki bilginin sinirlarini genisletebilmek.
6 Ulusal ve Uluslararasi platformlarda, uzman kigiler ile alanindaki konularin tartisilmasinda 6zgin
goruslerini savunabilme ve alanindaki yetkinligini gésteren etkili bir iletisim kurabilmek.
7 Disiplinler arasi galisma ve arastirma gruplarinda sorumluluk almak; karmagik durumlarda stratejik X
¢6zim yaklasimlar gelistirebilmek.
8 Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyt B2 genel diizeyinde kullanarak mesleki ve akademik yasamda
s0zlU ve yazili iletisim kurabilmek.
Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkinda
9 |olup gerektiginde bunlari incelemek ve 6grenebilmek, bilgiye erisebilme ve kendini surekli yenileme X
becerisi kazanmak.
10 Ozgiin arastirma siirecini bagimsiz olarak algilayabilmek, tasarlayabilmek, uygulayabilmek ve
. WS - X
sonuglandirabilmek, bu slreci destekleyebilmek.
Alani ile ilgili konularda karsilasilan toplumsal, bilimsel, kulttrel ve etik sorunlarin ¢éziimulne katkida
11 . N > S . X
bulunabilme ve bu degerlerin gelisimini destekleyebilmek.
Katki Derecesi: 1 dusuk, 2 orta, 3 yuksek
AKTS - iS YUKU TABLOSU
ETKINLIKLER Sayi Siire (Saat) is Yiikii
Ders Siiresi 14 3 42
Yariyil Sonu Sinavi (Hazirlik Siiresi Dahil) 1 30 30
Kisa Sinavilar 0 0 0
Doénem Odevi / Projesi 0 0 0
Raporlar 0 0 0
Bitirme Tezi/Projesi 0 0 0
Seminer 0 0 0
Sinif Dig1 Galigma Siiresi 14 2 28
Odevler 4 20 80
Sunum 0 0 0
Ara sinavlar (Hazirlik Suresi Dahil) 1 20 20
Proje 0 0 0
Laboratuar 0 0 0
Toplam is Yiikii 200
Dersin AKTS Kredisi (Toplam ls Yiikii / 25) 8
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